
 

 
 
 

ALLOCATION DOCTORALE NORMANDIE RECHERCHE 2023 

Towards the Golgi apparatus: imaging and understanding the targeting 
mechanisms of glycosyltransferases in microalgae. 

 
Début du projet : 1er octobre 2023/ Financement de 3 ans 
Directeurs de thèse : 

Dr Ludovic Galas/ Unité mixte de service “High-tech Research Infrastructures for Life 
Sciences”, HeRacLeS, Inserm US 51 – CNRS UAR 2026 
Dr Elodie Rivet/ Laboratoire de Glycobiologie et Matrice Extracellulaire Végétale, 
GlycoMEV, UR 4358 

Dans la perspective d’utiliser la microalgue modèle 

Chlamydomonas reinhardtii comme usine cellulaire pour la 

production de biothérapies innovantes, il apparaît nécessaire de 

modifier sa voie de N-glycosylation pour permettre à terme la 

synthèse de N-glycanes dits ‘humanisés’ (Mathieu-Rivet et al., 

2020). Ceci nécessite de s’intéresser aux mécanismes d’adressage 

des enzymes impliquées dans ce processus de biosynthèse dans 

le système de sécrétion chez C. reinhardtii, en particulier dans 

l’appareil de Golgi. 

Ce projet de recherche propose d’étudier les mécanismes 

d’adressage des enzymes de N-glycosylation dans le système 

endosomal de la microalgue C. reinhardtii, en focalisant sur 

l’adressage des glycosyltransferases (GT) dans l’appareil de 

Golgi par des approches combinées de biologie moléculaire et 

d’imagerie cellulaire. 

Les objectifs spécifiques du projet sont d’une part, d’évaluer la capacité d’adressage vers l’appareil 

de Golgi de C. reinhardtii de domaines appelés ‘Cytosol-Transmembrane-Stem’ (CTS) 

hétérologues provenant de plante ou de mammifère, et d’autre part, d’identifier de nouvelles 

séquences d’adressage endogènes. Pour ce faire, plusieurs séquences codant pour des domaines 

CTS fonctionnels hétérologues, ou pour des domaines CTS putatifs, seront fusionnés à une séquence 

codant pour une protéine fluorescente (FP) et ces constructions seront transformées dans des souches 

de C. reinhardtii exprimant des marqueurs de compartiments. La localisation des protéines de fusion 

CTS-FP sera analysée via des approches d’imagerie cellulaire complémentaires telles que la 

microscopie confocale à balayage laser (CLSM), la microscopie en temps de vie de fluorescence 

(FLIM), la microscopie électronique en transmission (MET) et la microscopie corrélative (CLEM). Les 

domaines CTS fonctionnels identifiés seront in fine utilisés pour exprimer les GT requises pour la 

biosynthèse de N-glycanes humanisés de manière spécifique dans les citernes de l’appareil de Golgi 

chez C. reinhardtii.  

Reference : Mathieu-Rivet E, Mati-Baouche N, Walet-Balieu ML, Lerouge P, Bardor M. N- and O-Glycosylation Pathways in 

the Microalgae Polyphyletic Group. Front Plant Sci. 2020 Dec 17; 11:609993. doi: 10.3389/fpls.2020.609993. 

Compétences recherchées : compétences en imagerie cellulaire indispensables, expérience en 

culture cellulaire et en biologie moléculaire serait un plus.  

Les résultats obtenus devront être valorisés dans des publications scientifiques et dans des 

présentations dans différents congrès nationaux et internationaux.   

Candidatures à déposer avant le vendredi 7 juillet 2023  par courriel aux deux adresses 

suivantes :Elodie.rivet@univ-rouen.fr; ludovic.galas@univ-rouen.fr  



 

 
 
 

PhD Grant NORMANDIE RECHERCHE 2023 

Towards the Golgi apparatus: imaging and understanding the targeting 
mechanisms of glycosyltransferases in microalgae. 

 

Start date: 01-10-2023  / Duration : 3 years  

PhD supervisors: 

Dr Ludovic Galas/ Unité mixte de service “High-tech Research Infrastructures for Life 
Sciences”, HeRacLeS, Inserm US 51 – CNRS UAR 2026 
Dr Elodie Rivet/ Laboratoire de Glycobiologie et Matrice Extracellulaire Végétale, 
GlycoMEV, UR 4358 
 

In the purpose to exploit the model microalga Chlamydomonas 

reinhardtii as a cell biofactory for producing innovative biologics, it 

is necessary to modify the N-glycosylation pathway in order to 

render this organism suitable to express glycoproteins harbouring 

“humanized” N-glycans (Mathieu-Rivet et al., 2020). This requires 

to understand the targeting mechanisms of enzymes involved in this 

biosynthetic pathway, especially mechanisms responsive of their 

targeting towards the Golgi apparatus.  

In this context, this research project aims to study the 

targeting mechanisms of glycoenzymes in the endosomal 

system in C. reinhardtii, by combining approaches based on 

molecular biology and cell imaging.  

 

The specific objectives of the project are (1) to evaluate the capacity 

of particular N-terminal domains from characterized plant and mammalian glycosyltransferases to target 

proteins to the Golgi apparatus of C. reinhardtii and (2) to identify new targeting sequences. In this 

purpose, several sequences encoding either functional “Cytosol-Transmembrane-Stem’ domains (CTS) 

from heterologous glycosyltransferases, or predicted CTS from endogenous proteins, will be cloned 

upstream the sequence encoding a fluorescent protein, and these constructs will be transformed in 

strains expressing compartment markers. The subcellular localization of the fusion proteins CTS-FP will 

be analysed in C. reinhardtii via several cell imaging technical such as confocal microscopy (CLSM) and 

Fluorescence lifetime imaging microscopy (FLIM), transmission electronic microscopy (TEM) and 

correlative microscopy (CLEM). CTS domains that will be demonstrated as functional will be in fine used 

to express required glycoenzymes for the biosynthesis of humanized N-glycans in specific Golgi 

cisternae in C. reinhardtii. 

Reference : Mathieu-Rivet E, Mati-Baouche N, Walet-Balieu ML, Lerouge P, Bardor M. N- and O-Glycosylation Pathways in 

the Microalgae Polyphyletic Group. Front Plant Sci. 2020 Dec 17; 11:609993. doi: 10.3389/fpls.2020.609993. 

Expected skills: knowledge and skills in cell imaging are required, expertise in cell culture and 
molecular biology would be appreciated.  

The obtained results will be valorised in scientific publications and presentations in several 
national and international congres.  

 
Dead line for submission of applications:  07-07-2023, by e-mail: 

Elodie.rivet@univ-rouen.fr; ludovic.galas@univ-rouen.fr  


