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Offre de these :

Maladies racinaires : Border cells et AGPs au service des cultures de
légumineuses normandes en contexte de changement climatique (MadiBA).

Laboratoire d’accueil :

Une bourse de thése est a pourvoir dans I'axe « Glycomolécules et défense racinaire » au sein
du Laboratoire de Glycobiologie et Matrice Extracellulaire Végétale (GlycoMEV) UR 4358 de
I’Université de Rouen Normandie.

Direction de thése :

Pr. Maité Vicré ( 02 35 14 67 68 maite.vicre@univ-rouen.fr)
Dr. Marie-Laure Follet-Gueye : (02 35 14 00 39 marie-laure.follet-gueye@univ-rouen.fr)

Les lettres de motivation et curriculum vitae sont a envoyer avant le vendredi 17 mai 2024 aux
directrices de these.

Ecole doctorale :
Ecole doctorale Normande Biologie Intégrative, Santé, Environnement (ED NBISE)

Calendrier :
Du 01/10/2024 au 31/09/2027.

Financement :
Allocation d’établissement

Contexte, objectifs et stratégie

La culture des légumineuses représente un levier essentiel pour faire face aux contraintes
démographigues et environnementales futures. Les graines de protéagineuses constituent
une source majeure de protéines végétales destinées a I'alimentation humaine et animale. Par
ailleurs ces plantes présentent 'avantage d’enrichir naturellement le sol en azote, améliorant
ainsi le rendement des cultures suivantes tout en limitant 'apport d’intrants.

Le pois représente la principale culture de légumineuses mais les rendements sont en forts
déclins. L'une des raisons principales est la maladie de la pourriture racinaire occasionnée par
le pathogéne Aphanomyces euteiches pour lequel aucun moyen curatif n’est disponible. Les
printemps pluvieux favorisent la propagation de la maladie et les parcelles restent infectieuses
plusieurs années. Par ailleurs, les printemps secs, de plus en plus fréquents sont une nouvelle
menace pour les cultures de protéagineux. Tandis que les effets d’'une sécheresse tardive au
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stade floraison et formation des graines sont bien documentés, I'impact d’'un stress hydrique
précoce sur I'établissement du systéme racinaire est peu étudié. Dans le contexte actuel de
changement climatique, 'imprévisibilité des conditions météorologiques printanieres conduit a
la nécessité d’obtenir des cultivars pouvant faire face a la fois a la maladie de la pourriture
racinaire et a un stress hydrique précoce. Pour cela, il est nécessaire d’avoir une bonne
compréhension des mécanismes moléculaires et cellulaires impligués dans les mécanismes
de tolérance de la racine de pois aux stress biotiques et abiotiques au stade jeune plantule.

Le systéme racinaire a longtemps été négligé mais il est maintenant reconnu que la sélection
de traits racinaires est un élément clé pour I'établissement de cultures plus écoresponsables.
Etant donné le réle central que jouent les racines pour la santé des plantes, il est nécessaire
de mieux comprendre l'impact de stress et/ou d’agents pathogenes sur le fonctionnement du
systéme racinaire du pois. La défense racinaire des I[égumineuses est donc un sujet ambitieux
et d’actualité. Au sein du laboratoire GlycoMEV, nous avons proposé le modeéle du piege
extracellulaire de racine (ou RET pour «Root Extracellular Trap ») par analogie au
« Neutrophyl Extracellular trap» des mammiféres pour expliquer le mécanisme de protection
a l'apex racinaire (Driouich et al., 2013 ; 2019 ; Ropitaux et al., 2019 ;2020). Nous avons
montré que les cellules frontiéres et le mucilage, éléments constitutifs du RET, sont impliqués
dans la réponse racinaire au stress hydrique (Nguyen et al., 2024). De plus, nous avons mis
en évidence que les arabinogalanes-protéines (AGPs) du RET interviennent dans les
interactions entre racines et 'oomycete A. euteiches lors des premiéres étapes de l'infection
(Laloum et al., 2021 ; Fortier et al., 2024). Nous émettons I'hypothése qu’il existe une
corrélation entre la réponse racinaire (RET et AGPs), la tolérance au stress hydrique et a
l'infection par A. euteiches. Le projet MadiBa a pour ambition d’élucider le mode d’action des
AGPs racinaires du pois dans les réponses précoces aux stress. Pour cela, des approches
d’'imagerie cellulaire incluant la microscopie confocale a balayage laser, la microscopie
électronique a transmission, l'immunocytochimie couplées a des études biochimiques
permettront une caractérisation fine du RET. Des approches de transcriptomiques et des
approches fonctionnelles permettront une meilleure compréhension de l'implication des
cellules frontiéres et des glycomolécules du RET dans la réponse aux stress. Des valorisations
a plus long terme incluent l'identification de genes d’intérét qui pourront étre utilisés pour la
recherche de mutants chez le pois (application fondamentale pour le laboratoire) ou pour
l'identification de nouveaux génes de sélection (pour nos partenaires semenciers).

Profil recherché

Le (la) candidat(e) devra étre titulaire d'un diplome de Master ou équivalent en biologie
végétale, biochimie et/ou biologie cellulaire et moléculaire. De bonnes connaissances en
physiologie végétale sont nécessaires et notamment des mécanismes de défense au niveau
racinaire. Plus spécifiquement, une expérience dans l'infection racinaire par des oomycétes
et/ou de la réponse au stress hydrique serait appréciée ainsi que dans le domaine de I'analyse
des glycomolécules pariétales. Le candidat devra étre capable de s’investir dans
'expérimentation, le développement méthodologique, la communication scientifique et avoir
une bonne maitrise de la langue anglaise. Une expérience en laboratoire de sciences
végétales est fortement recommandée.



Environnement scientifique et technique

Ce travail de these fait appel a une approche transdisciplinaire tant du point de vue des
expertises scientifiques que des outils qui seront mis en oeuvre. Cette thése repose sur les
compétences du laboratoire Glyco-MEV (Université de Rouen). Le laboratoire Glyco-MEV est
le seul laboratoire en France reconnu pour son expertise sur le rdle des cellules bordantes
racinaires et des glycomolécules pariétales dans la protection des plantes (Vicré et al., 2005;
Cannesan et al., 2011; Driouich et al., 2013 ; Koroney et al., 2016 ; Carreras et al., 2019). Des
approches biochimiques, d'imagerie cellulaire végétale et de biologie moléculaire dédiées a
I'étude de la défense des plantes sont disponibles au sein du laboratoire et des plateformes a
disposition (HeRacLeS PRIMACEN-PISSARO).
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